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人血 �� �淋巴细胞转化过程的辐射
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摘要 离体人血经
�
��。 下线照射后

，
用 ���� 刺激 �细胞转化

� ���� ��共同刺激 �细胞转 化
，

以 “ �一 颗氨酸掺入实验
。

用液体培养法和扩散盒培养技术
，
分别观察��� 细胞在转化

、

增殖过程中的

抑制程度
。

结果表明
�

受照射后�细胞比 �细胞受抑明显
，
反映 �细胞比 �细胞的辐射敏感性高

。

关键词 刀豆球蛋白� ， 脂多糖
， �一

淋巴细胞
， �一淋巴细胞 � 辐射敏感性

。

引 言

淋巴细胞是具有高度辐射敏感性的非均一群体
，
如包括 �� �细胞亚群等

。

为进一步了解辐射

对免疫功能的影响
，
就有必要研究淋巴细胞亚群的性质

、

及其受辐射损伤的规律
。

我们以往的工

作
，
曾观察到淋巴细胞对电离辐射较为敏感 〔 ‘ 〕 。 但文献报道对 �� �细胞亚群的辐射敏感性尚有不

同看法
。

本实验以 “ �一颧氨酸掺入法
，

对正常人静脉血 �� � 淋巴细胞转化过程的辐射敏感性进行

了比较研究
，
并对其辐射损伤规律进行初步探讨

。

实 验 方 法

献血员静脉血 ����
、

肝素抗凝
。

每份血分装在 �个�包括对照�小瓶内
，
经不同剂量

“ ，���线

照射
，
距离为 ��

��
，
剂量率为 ���������

。

每份血样均设有自身血对照
。

实验分两部份进行
。

��� 液体培养法 每份血样受 �种剂量照射后
，
立即分别培养在无颗氨酸 ����� 氏培养液内

。

每瓶 ���培养液内含 ���人的 ��血清
、

适量青
、

链霉素
，
刀豆蛋白 ������

、

��������卜����促

�细胞分裂素
，
促 �细胞分裂素用细菌脂多糖 ����

、
��������协�加�及葡聚糖硫酸盐�������“��

���
’ 〕 。 每瓶加血 �

�

���
。

每个剂量点的血液各分装 �瓶
，
即含两种不同分裂素的培养液各 �瓶

，

作为平行样本
。

��℃培养经 �� 小时后用 “ �一撷氨酸掺入
、

每瓶注入 �林�� �放射性比度 �������

���
，
继续培养 �� 小时

。

结束时收获在 �� 型纤维滤膜上
。

国产 ������型液闪计数器测定
。

每

份血样 中
’ 冶�一撷氨酸掺入量�����即反映蛋白质合成能力

，
结果取其均值

。

��� 琼脂扩散盒培养法 �“ ， 在无菌条件下用淋巴细胞分离液
，
分离对照组

、

��
、

������ 照射

组血中淋巴细胞
。

然后分别用含 ���� 或 �������含量同上�及 ���人的 ��血清的 ��������

培养液
，
制成单细胞悬液

，
加至含 。 �

�� 琼脂适合人血淋巴细胞增殖的培养基中
。

在干燥器底层

点燃酒精棉球后
，
速将盛扩散盒的培养皿置入密封

，
置 ��℃温箱内培养 �天收获计数 ，

每个扩散
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盒内含 �� �护 个细胞�。
�

����悬液
，
生长 �� 个细胞以上计为一个集落

。

结 果

��� �例正常人外周血淋巴细胞经
“ 。�� �线照射后转化过程中

’ ‘�一颧氨酸掺入量 �见表 ��
。

表 � 不同照射荆，对 �℃一

绷氨酸掩入 �
·
�淋巴细胞������的影晌

组 别 �对 照 组 � �� ��� � �� ��� � �� ��� � ��� ��� � ��� ��� � �刀�� ���
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�
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�
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�
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将表 �中 ��� 值经平方根转换后
，
进行随

机化区组实验的方差分析
，
�值分别 为 �

�

��
、

�
�

��
，
���

�

��
。

即不同照射剂量间
，
�线 对

，‘�一颗氨酸掺入淋巴细胞蛋白质的 效 应 �放射

性计数的均数间�均有非 常 显 著 差 异
。

再 用

����� 检验法进行比较
， “ �一颧氨酸掺入除对 照

与 �����组差异不显著外
，
与其余各组均有 非

常显著差异
。

各种照射剂量与
‘
屺 掺入 �� �细

胞放射性计数的对数间呈直线关系�见图 ��
。

��� 正常人外周血经
。 ”�。 �线照射后淋巴

细胞集落形成能力的结果�见表 ��
。

由表 �可见
，
淋巴细胞受照射后

，
其转化

增殖能力均受到明显抑制
，
与对照组比较差异

非常显著����
�

���
。

且 �� �淋巴细胞的增 殖

能力
，
亦随照射剂量加大而明显下降

。
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讨 论

辐射引起淋巴细胞损伤已为人们所熟知
，
随着淋巴细胞亚群的发现

，
对其辐射敏感性的研究

亦逐渐深入
。

有关�� � 淋巴细胞的辐射敏感性已有不少报道� 多数作者认为 �细胞比 �细 胞 敏

感��一吕�， 但也有相反的结果￡。 一 ‘ 。 〕 。

本实验中从剂量与掺入两条回归线的回归方程看出
� “ �一颧氨

酸在 �� �淋巴细胞转化过程中掺入量与剂量相关的回归系数���分别是 �
�

����和 �
�

����
。

剂量

为 ��。 。 ��� 时
，
�细胞

’ ‘

���撷氨酸掺入率占对照的 ��
�

��
， �细胞占 ��

�

��
。
由扩散盒培养法也

获得相同结果， 如受 ������ 照射后
， �细胞的集落形成能力是对照的 ���

，
�细胞是 ��

�

��
。

从总的趋势看
，
�细胞的辐射效应比 �细胞大

。

但小于 ������ 照射
，
�细胞蛋白质合成受抑大于

�细胞， 与辐射对 �� �细胞集落形成能力的受抑情况相反
。

这除因射线对淋巴细胞蛋白 质 合 成

与增殖活力的抑制敏感性不同外 � 还可能因��� 细胞各自包含辐射敏感性不同的亚群
。

用 ����

激活的主要是 �细胞群中抑制性 �细胞
。
���十 ��激活的是 �细胞群

。

两者比较
，
虽从总的趋势

看是 �细胞敏感性高于 �细胞
。

但受较低剂量照射时蛋白质合成受抑却相反
，
此现象提示 �淋巴

细胞群为非均一的群体
。

由表 �看出
，
无论是受 �� 或 ������ 照射后

，
�细胞集落形成能力比 �细胞受抑明显

。

这可

能是半固体培养法
，
培养时间比液体培养时间长��天�

，
更能反映子代细胞的分裂增殖及代谢活

力
，
故所得结果与表 �中小于 ��� ���照射蛋白质合成受抑的结果相反

。

但是 �
·

�细胞的辐射敏

感性
，
因取材及实验方法不同

，
所得结果可能有所不同

。

如用小鼠整体照射后观察脾脏 �� �细胞

分别在 ��� 或 ��刺激下的转化反应�” �， 结果是 �细胞转化反应对辐射效应比 �细胞转化反 应

更为敏感
。

但我们曾用 ��激活血中 �细胞就未获成功
。

可能是小鼠脾脏 �细胞对分裂素的应答

反应与人外周血 �细胞有所不同
。

若用淋巴细胞有关膜受体的辐射效应�‘ 〕 ，

亦获得 �细胞辐射敏

感性高于 �细胞的结果� 并认为复杂的膜系统可能是辐射损伤的另一个重要靶子
。

本实验仅从正

常人血受不同剂量 下线照射后
，
以 ���� 激活 �细胞与���� ��激活 �细胞

，

在离体培养转化过

程中蛋白质合成受抑程度
，
及在半固体培养中的增殖能力进行比较

，
而初步认为 �细胞辐射效应

较 �细胞更为敏感
。

��� 合成是细胞转化的物质基础
。

蛋白质合成也是细胞进行有丝分裂所必需的
。
��� 的复

制和 ���
、

蛋白质合成密切相关〔“ 一 ‘ ��
。

测定淋转反应时
，
用 ��� 合成或蛋白质合成为指标所

得结果是紧密平行的
。

受照射后的血液在相应促分裂素刺激下
，
以

’ ‘�一撷氨酸掺入分别反映 �� �

细胞转化
，
即可观察 �� � 细胞辐射敏感性的差异

。

用这种直接测定 ���细胞转化方法
，

来直接比

较辐射对 �
·

�细胞转化能力的影响
，
比用测定免疫球蛋白或膜受体形态法

，
来研究其辐 射 敏 感

性
，
在方法学上更为简便和可靠

。

刁
、

结

用 ����
，���十�� 分别激活 ��� 细胞

，
以 “ �一领氨酸掺入

，
反映照射后 �� �细胞转化时蛋

白质合成受抑程度
。

发现照射后 ���细胞的转化
、

增殖能力均随剂量加大而明显下降
。

剂量与掺

入回归线的系数���各为 �
�

����和 �
�

����
。

当剂量达 ������� 时
，
用液体培养法 测 定 � 细 胞

“ �一撷氨酸掺入率占正常对照的 ��
�

��
， �细胞占��

�

��
。

用扩散盒培养法
，
照射剂量达 ����时
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时
， �细胞集落形成能力占对照的 ���

， �细胞占��
�

��
。

从总的趋势看
，
���� 激活的 �细胞

比 �细胞对辐射的作用更为敏感
。

、 介
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